Storage battery exhaustive discharge protection for uninterruptable power 
supply (UPS) kmc 
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Abstract of DE1 9533537 

The circuit protects a battery (14) provided for maintenance of supply to a load (10) after failure of the 
mains (12), which causes an electronic switch (16) to be closed by voltage monitoring and control logic 
(18). The deep-discharge measurement circuit and the battery-charging circuit are connected by an 
opto-coupler (22). When the monitored voltage approaches the deep discharge limit, the switch is 
reopened and the load disconnected from the battery. The measuring and charging circuit voltage 
sensors (19,20) with the charge regulator (21) are also electrically isolated to prevent reconnection of 
the battery, which can occur only when the mains voltage is restored. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Tiefentladung-Schutzschaltung fur einen Akkumulator in einer unterbrechungsfreien Stromversorgung 

(§7) Tiefentladung-Schutzschaltung fur einen Akkumulator in 
einer unterbrechungsfreien Stromversorgung, mit 

- mindestens einem Verbraucher, 

- einer Stromversorgung fur den/die Verbraucher, 

• einem Akkumulator, 

- einem elektronischen Schalter zum Wechsel auf einen 
Akkumulator-Spannungsversorgungsbetrieb fur den/die 
Verbraucher (10), 

• einer Spannungsubarwachung- und Steuerlogik mit einem 
Spannungsfuhler, 

- einem Akkumulator- Ladekreis (21) mit einem Spannungs- 
fuhler und 

- einem Optokoppler, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Optokoppler a Is Koppelelement zwischen dem Tiefentla- 
£ dung-Me&kreis und dem Akkumulator-Ladekreis einerseits 
und dem Verbraucherkreis andererseits derart angeordnet 
ist, dafi der Eingang des Optokopplers mit dem Verbrau- 
cherkreis und sain Ausgang mit dam Tiefentladung-MeB- 
kreis und Akkumulator-Ladekreis verbunden ist, und evtl. 
vorhandene weitere Oberwachungsleitungen uber den Aus- 
gang des Optokopplers geschaltet sind. 



1U 



Die folgenden Angaben sind den vom An mo Id or eingereictvten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 01.97 602071/328 



5/5 



1 

Beschreibung 



DE 195 33 537 Al 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tiefentla- 
dung-Schutzschaltung fur einen Akkumulator in einer 
unterbrechungsfreien Stromversorgung, mit 

— mindestens einem Verbraucher, 

— einer Stromversorgung fur den/die Verbrau- 
cher, 

— einem Akkumulator, 

— einem elektronischen Schalter zum Wechsel auf 
einen Akkumulator-Spannungsversorgungsbe- 
trieb, 

— einer SpannungsQberwachung- und Steuerlogik 
mit einem SpannungsfUhler, 

— einem Akkumulator-Ladekreis mit einem Span- 
nungsfQhler und 

— einem Optokoppler. 

Zur Gew3hrleistung einer unterbrechungsfreien 
Stromversorgung fQr im Dauerbetrieb arbeitende Ge- 
rate (Verbraucher) werden ublicherweise wiederauflad- 
bare Akkumulatoren benutzt Diese Akkumulatoren 
kdnnen nach einem Netzausfall jedoch auch nur eine 
begrenzte Zeit zur Energieversorgung verwendet wer- 
den, da andernfalls eine Tiefentladung des Akkumula- 
tors stattfindet, die den Akkumulator irreversibel scha- 
digt, d h. seine Lebensdauer und Speicherkapazitat her- 
absetzt. Zwar kann eine Tiefentladung des Akkumula- 
tors verhindert werden, indem der Ladungszustand des 
Akkumulators QberprQft und bei Erreichen einer Tief- 
entladegrenze der/die Verbraucher von dem Akkumu- 
lator abgeschaltet wird/werden, jedoch ist dies nur ein 
kurzfristiger Schutz, da zum einen die Spannung des 
Akkumulators nach dem Abtrennen des Verbrauchers/ 
der Verbraucher wieder ansteigt und somit ein Wieder- 
einschalten eintreten kann, und zum anderen der Span- 
nungsfQhler des Tiefentladung-MeBkreises und der 
SpannungsfQhler des Ladekreises sowie evtL weitere 
Oberwachungsleitungen (wie z. B. MeB-, FQhler-, Test-, 
PrQf- und Sensor- Leitungen) noch mit dem Akkumula- 
tor verbunden sind und diesen somit belasten. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Tiefentladung-Schutzschaltung fur einen Akkumulator 
in einer unterbrechungsfreien Stromversorgung zur 
VerfQgung zu stellen, mit der ein lang andauernder, ef- 
fektiver Schutz vor Tiefentladung des Akkumulators 
zur VerfQgung gestellt wird 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Optokoppler als Koppelelement zwischen dem 
Tiefentladung- MeBkreis und dem Akkumulator-Lade- 
kreis einerseits und dem Verbraucherkreis andererseits 
derart angeordnet ist, daB der Eingang des Optokopp- 
lers mit dem Verbraucherkreis und sein Ausgang mit 
dem Tiefentladung-MeBkreis und Akkumulator- Lade- 
kreis verbunden ist, und evtL vorhandene weitere Ober- 
wachungsleitungen Qber den Ausgang des Optokopp- 
lers geschaltet sind 

Der Erfindung liegt die Qberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB durch die Verwendung und besondere 
Schaltung eines Optokopplers neben der Trennung des 
Verbrauchers vom Akkumulator auch eine Trennung 
aller weiteren Stromverbraucher (SpannungsfQhler des 
Tiefentladung-MeBkreises sowie SpannungsfQhler des 
Akkumulator-Ladekreises) sowie evtL vorhandene wei- 
tere Oberwachungsleitungen und damit eine vollstandi- 
ge Trennung aller Stromverbraucher vorgenommen 
wird 



Mit der erfindungsgemaBen Schaltung wird eine zu- 
verlassige Sperrung eines eventuellen Wiedereinschal- 
tens bei durch die Entlastung steigender Akkumulator- 
Spannung sichergestellt Eine Zuschaltung des Verbrau- 
5 chers auf den Akkumulator kann erst wieder erfolgen, 
wenn die Netzversorgung wieder verfQgbar ist. Dies 
wird ohne eine Verwendung von mechanischen Kompo- 
nenten, wie z. B. Relais oder aJinlichem, erzielt. Es wird 
eine hohe Zuverlassigkeit und Unempfindlichkeit der 

to Schaltung bei gleichzeitig niedrigen Herstellungskosten 
erreicht Daruber hinaus lassen sich durch die Verwen- 
dung eines Optokopplers einige Komponenten bei der 
Logikschaltung einsparen. Ferner kOnnen mit der vor- 
liegenden Schaltung die Auswirkungen von undefinier- 

15 ten Zustanden der Komponenten, die entstehen, wenn 
die Steuerlogik nach einem Verbrauch der Akkumulato- 
renergie abschaltet, nicht zum Tragen kommen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich anhand des Anspruches und der nachstehenden 

20 Beschreibung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel unter Be- 
zugnahme auf das beigefugte Schaltungsprinzip aus- 
fQhrHch erlautert wird 

Das Schaltungsprinzip zeigt die Anordnung eines Op- 
tokopplers 22 in einer Schaltung, in der ein Verbraucher 

25 10 bei Netzausfall mitteis eines Akkumulators 14 wei- 
terbetrieben wird Die erfindungsgemaBe Schaltung 
funktioniert wie folgt: Wird die Standard-Stromversor- 
gung 12 unterbrochen, so schlieBt der elektronische 
Schalter 16 und der Verbraucher 10 ist mit dem Akku- 

30 mulator 14 verbunden. Der Ladezustand des Akkumula- 
tors 14 wird standig mitteis eines SpannungsfQhlers 19 
des Tiefentladung-MeBkreises OberprQft Wenn sich die 
Spannung einem Tiefentladung-Grenzwert nahert, wird 
Qber eine SpannungsQberwachung- und Steuerlogik 18 

35 der elektronische Schalter 16 wieder gedffnet und somit 
der Verbraucher 10 vom Akkumulator 14 getrennt. Da 
demzufolge kein Strom durch den Eingang des Opto- 
kopplers 22 flieBt, wird der Stromkreis auf der Aus- 
gangsseite des Optokopplers 22 unterbrochen und so- 

40 mit der SpannungsfQhler 19 des Tiefentladung-MeB- 
kreises und der SpannungsfQhler 20 des Akkumulator- 
Ladekreises mit einem Laderegler 21 auch von dem 
Akkumulator 14 abgetrennt Damit wird ein eventuelles 
Wiedereinschalten des Akkumulators 14 unterbunden. 

45 Eine Zuschaltung des Verbrauchers 10 auf den Akku- 
mulator 14 kann erst wieder erfolgen, wenn die Netz- 
versorgung 12 wieder verfQgbar ist 

Die in der vorangehenden Beschreibung, in der Zeich- 
nung sowie in den AnsprQchen offenbarten Merkmale 

50 der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
ger Kombination fQr die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verschiedenen AusfQhrungsformen wesentlich 
sein. 

55 Bezugszeichenliste 

10 Verbraucher 
12 Stromversorgung 
14 Akkumulator 
60 16 elektronische r Schalter 

18 SpannungsQberwachung- und Steuerlogik 

19 SpannungsfQhler 

20 SpannungsfQhler in Akkumulator- Ladekreis 

21 Laderegler mit lU-Verhalten 
65 22 Optokoppler 
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Patentanspruch 

Tiefentladung-Schutzschaltung fur einen Akkumu- 
lator in einer unterbrechungsfreien Stromversor- 
gung, mit 5 

— mindestens einem Verbraucher (10), 

— einer Stromversorgung (12) far den/die 
Verbraucher (10), 

— einem Akkumulator( 14), 

— einem elektronischen Schalter (16) zum io 
Wechsel auf einen Akkumulator-Spannungs- 
versorgungsbetrieb fur den/die Verbraucher 
(10), 

— einer Spannungsuberwachung- und Steuer- 
logik(18)mit einem Spannungsfuhler (19), 15 

— einem Akkumulator-Ladekreis (21) mit ei- 
nem Spannungsfuhler (20) und 

— einem Optokoppler (22), 

dadurch gekennzeichnet, daB der Optokoppler 
(22) als Koppelelement zwischen dem Hefenda- 20 
dung-MeBkreis und dem Akkumulator-Ladekreis 
einerseits und dem Verbraucherkreis andererseits 
derart angeordnet ist, daB der Eingang des Opto- 
kopplers (22) mit dem Verbraucherkreis und sein 
Ausgang mit dem Tiefentladung-MeBkreis und Ak- 25 
kumulator-Ladekreis verbunden ist, und evtL vor- 
handene weitere Oberwachungsleitungen ilber den 
Ausgang des Optokopplers geschaltet sind 
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